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Mehr Prazision fur besseres Sehen

Neue Technik fiir optimierte Brillengliser

Jeder Brillentriger kennt das Prozede-
re: Fiir die neuen Augengléser priifen
Augenarzt oder Optiker Kurz- oder
Weitsichtigkeit (Sphére) des Patienten
und korrigieren Hornhautverkriimmun-
gen (Zylinder und Achse). Doch auch
wenn am Ende das Priifbild scharf er-
scheint, das Verfahren — die subjektive
Refraktionsmessung — hat Grenzen:
Die Messungen finden gleichsam ,un-
ter Laborbedingungen” statt; die Licht-
verhéltnisse sind konstant. Bei norma-
lem Pupillendurchmesser werden viele
Fehler durch die hohe Schirfentiefe
kompensiert. Das starre Priifbild mit

Zeichen ,schwarz auf weif3“ ist kontrast-

reich. Eine alltagsgerechte Korrektur
ist kaum moglich: Dort wechseln Hell-
und Dunkelzonen stindig, ebenso Far-
ben, Formen und Kontraste. Besonders
ungiinstige Lichtverhdltnisse machen
die Schwichen rasch sichtbar.

Auch Fehler héherer Ordnung
werden jetzt korrigiert

Nun haben Ingenieure des Unterneh-
mens Carl Zeiss ein Verfahren erdacht,
das die Einschridnkungen bei der her-
kommlichen  Brillenglasbestimmung
vermeidet. Hier werden Abbildungsfeh-
ler des Auges bei geweiterter Pupille er-
mittelt, die das Sehen auch bei ungiinsti-
gen Beleuchtungs- und Kontrastverhalt-
nissen beeinflussen. Von Optikern wur-
den diese ,Fehler héherer Ordnung” bis-
lang ignoriert, weil diese ,Restfehler®
schlicht nicht gemessen oder korrigiert
werden konnten.

Messtechnische Basis. des ,,i Scripti-
on“ genannten Verfahrens ist die soge-
nannte Wellenfronttechnik. Es wird
schon seit geraumer Zeit in der Horn-
hautchirurgie und bei der Herstellung
kiinstlicher Linsen eingesetzt. Kern-
stiick ist der sogenannte ,i Profiler®.
Das Gerit projiziert ein feines Laser-
lichtbiindel niedriger Intensitdt auf die

Netzhaut des Patienten. Dort wird das
Licht zuriickgestreut, fallt erneut durch
die Pupille, durchstrahlt eine fein perfo-
rierte Lochmaske und wird schlieflich
von einem CCD-Sensor registriert.
Eine fehlerfreie Linse lésst auf dem
CCD-Chip ein rechteckiges Punktmus-
ter entstehen. Abbildungsfehler des Au-
ges lenken das zurtickgestreute Licht ab
und fithren zu einem verzogenen Punkt-
muster auf dem Sensor.

Als Ergebnis erhilt man gleichsam
eine individuelle Landkarte der Abbil-
dungsleistung {iber die gesamte Pupil-
lenoffnung. Die Messungen bei weit ge-

.- dffneter- Pupille--und - -mithin -geringer .

Schirfentiefe liefern prézisere Refrakti-
onswerte; zusitzlich werden Fehler wie
sphirische Aberration und Koma er-
fasst. Diese Messdaten werden freilich
nicht eins zu eins aufs Brillenglas tiber-
tragen, sondern zu einem ,Gesamtfeh-
ler zusammengefiihrt. Die dabei einge-
setzten Optimierungsalgorithmen sind
zum Teil gut gehiitetes Betriebsgeheim-
nis. Am Ende der Rechenprozedur ste-
hen die klassischen Kennzahlen der Re-
fraktion fiir Sphére, Zylinder und Ach-
se, die nun allerdings durch ,Hinein-

rechnen® der Fehler hoherer Ordnung -

optimiert sind.

Die subjektive Refraktion wird des-
halb nicht iberflissig. Deren Daten lie-
fern zum Beispiel wichtige Informatio-
nen zum binokularen Sehen, wahrend
der ,i Profiler” jedes Auge praziser,
aber individuell ,monokular” analy-
siert. ,,i Scription” fordert vom Augen-
optiker mehr Geduld. Die Brillenglasbe-
stimmung braucht zusatzliche Zeit, und
die neue Brille wird etwas teurer. Doch
Handel und Kundschaft scheinen zufrie-
den. Die Verbesserung des Sehein-
drucks wird auf breiter Front gelobt, die
Sehleistung steigt zum Teil splirbar. Bril-
lentrager berichten von kréftigeren Far-
ben und héherem Kontrast, das raumli-
che Sehen scheint vielen wesentlich ver-
bessert. ULLRICH HNIDA




